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            
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             
            
               
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               
           
            

         
               
            

         
         





     




















   



       

                
  

               
                 

 



         
          
         
           

              
            
             
             
             
             
              

             

           
     
              

             
            
             
               



   

            

           
   



            
        

            

         
               
           
            
           

           
            
           
             
             
              
     

     

           
           
           
relation coefficient         
         
             
        
          
        
        

           

            
              
            
             
             



     

           
          
            
          
           
             
         
            

             
              
             
               
            
         significance
         
              
           
          
         
           
             
         

        case amplification 
             
              
              
   

  

            
         
             
              
           
           
             
          
           

             



   

             
          
             
              
           
            
 
              

            
             
         
              
             
          
           

           

           
  

    

         
          
             
             
         
       
           
            
  
           

           
             
              
                 
                

            



     

              
               
           
             

    

           
        
             
         
             
           
      
            

          

     
   

               
               
 
           

          
                

             
            
             
           
          
         
                

     

         
         



          
            
 



   

    

    

     
     
     
     
     

            


      
    

 



           
             
              
      

       

   


           
               
   

2.2.2 Preprocessing data for item-based filtering
         
            
          
            
            
            
              
            
            
             
            



     

            

       

        
            
            
               
                
            
               
              
           
     
           

            
            
            
           
            
        
          

          
            
         
           
           
     
       

              
        
             
             
         
          
           
           
         
 
      

        



   

  

         
           
            
  

    

          
             
         
            
          
            
           
            
             
             
            
          
             
            
            
          
          
          

             
              
      
           

            
              
             
   
            

              
            
   



   

             
             
           
          
            
        
           

           
          
            
             
           
      
          

              
              
               
           
             
              
         
            
             

 

      

             
         
            
         
            

          
           
          
              
              
             
         



   



   

 

      

           
          
            
            
 
            

          
              
           
       
           

             

              

            
            
            
          
             
        
           
             
        
              
           
          

               
   



   

      


   

    
    
    

            
  
        

           
          
            
         
          
          
            
       
          
         
        
             
   
           

         
             
            
        
             
              
            
            
        
           

            
            
           
          



   

            
            
          
          
         
     
            

             
              
             
              
        
           
              
            
          
                
          

    


        
         
           
        
              
          
          
        
        
              
  
         

        

    

          
        



      

          
   
         

             
             
         
               
             
               

          

            
         
            
          
     
         

               
             
            
            
            
            
             
         
          
            
     
           

         
         
             
            
            
   

                
              
     



   
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        
              
        
           

            
               
     

   

               
             
           
               
             

               
 
               

              
           
              
            

           
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      



















      



























      

           
              
         
             

          
             

            
 

     
    

           
             
           
            
             
         
            
             
           
            
             



   

         
           
             
           
             
          
           
             
           
             
          
                
           
             
           
             
         
        
        
             
             
   

         
         
          
        
             
           
            
             
             
             
                
          
            
             
           

         
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             
         
          
          
    
         

         
          
          
           
           
             
            
           
  
           

             
             
         
            
            
           
           


   

           
          
             
            
               
          
         
    
          

              
          
             



   

              
            
      
           

              
                  
           
               
         
                 
           
          

            
           
confidence             
             
           
Confidence             

             
        
 

       

  


confidence       

    


            
          
           
         
            
             
       
          

          
           
          




      

       

    

     
     
     
     
     

         
             
              
            
           
     
           

            
          
       

              
            
          

             
        

            
            


            

            
            
          
             
       
          

            
             
             



   

           
        
               
            
                 
            

            
             
               
           
             
          
             
         

             
           
            
         
              

                
            
            

 
  

 confidence 

            
           
         
         

           
           
           
             

             
           
           
         
           
            
           



      

           
         
           

         

         
          
          
            
            
             
            
             
            
               
            
          

   

              
        
           

          classification prob-
             
             
         
             
              
             
             
           
   classification model
             

Bayes classifiers         
           

              
               
    



   

      

    

     
     
     
     
     

            
     
            

             
             
           
         
             

           
             
           

            
            
              


         
 



           
          
              
  

   

       

 


           
          
    

              
   



      

                  
           
             
          
   

    
   

    
 

    
   

            
 

          
             
                
         
            
             
               
            
           
          
             
           
   
          

            
             
         
           

            
             
 
           

            
            
        



   

   

              



     

                   
             
             
               
             
            
          
          
       
                 

             
              
           
   
          

            
            
            
           
             
                
               
           
            
          
          
           
           
            
            
         

          
         
          
          



      

            
            
       
         

         
          
            
          
             
          
         
 
         

            
            
        overfitting    
          
             
 
           

          
              
          
           
  
             

            
             
          
         
           
           
         

           

            
            
            
          
          



   

          
  
          

             
        
          
           
          
               
           
            
                  
             
            
            profile space
            
          
         
              
         
         
          
   

     

           
          
            
          
             
         
         
        
        
         

             
         



      

     
          

 

  
  

          
           
         
          
          
          
              
          

             
             
        
            
         
            
      

   

             
          
            
      
              

              
            
               
             
       
             

                 
           



   

      
 

  

   
   
  

            
          

             
                
              
                
             
                 
             
          

      
    

            
          
           
              
             
               
                
             
        

 
    

  
 

              
                

    



      

           

        
   

             
                
               
            
             
              

             
              
              
  

         
  



           
           
             
           
            
           
             
            
          
             
             

            

          
             
             
              
              
              
               
   
           

           



   

          
         
          
        
         
        

          
          
            
          
          
          
   
         

          
         
 

     

           
          
          
              
                 
          
             

            

            
               
             
              
             
             

            

          
      
          



      

    

             
             
            
           
         
       
           

            
            
             
             
            
           
            
         
           
            
           
        
          
               
           
            



   

            
          
             
          

            
              
        
           
          
             
           
           
             
             

             
           
          
          
        
              
           

         
         
            
         
         
          
           
          
         
           
     
               

           
         
         
         
         




    

             
             
        
          
         

   

         
             
          
            
          
       
         
          
          
          

         
            
          
         

          
            
            
         
        
        
            
           
            
         
            
   
          

          
           
           



   

           
          
            

            

          
         
            
         
             
            
           
             
       
           

            
          
          
         
             
           

           

       
           
        
             
             
             
          
          
        
         
          
          
            
    
           

        
            



   

              
            
            
             
       
       

             
          

  

           
              
            
            
            
             
         
          
            
           
         
         
     
            

           
     
         

           
          
           
         
         
           

       
    

             




   

          
             
           
          
           
         
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